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Le contexte

» Plus de 300 arénas et Centre de curling
du Queébec utilisent le réfrigérant R-22
(en 2010)

= Le R-22 est condamné

= 75% des nouveaux systemes de
refrigeration sont a 'ammoniac

= Les systemes au CO, émergent
= Beaucoup de mélanges HFC sont offerts
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Etude comparative des systémes de
réfrigération dans les arénas au
Queébec

= CanmetENERGIE-Varennes a achevé cette
étude en juillet 2013

= Comparaison de 12 systemes de réfrigération:
= Ammoniac, CO,, halocarbures (HFC)
= Performance energétique
= Coults d’investissement
= Couts d'opération
= Valeurs actuelles nettes

= Analyse des risques faite par JP Lacoursiere Inc
CanmetENERGIE
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L’'analyse des risques fait partie du
Processus de décision

Tables des critéeres

e N Inves-
charge Réfri-  Chauf- Colts r.1v > ) :
deman-  GES tisse- Ener-gie Entre- Forma-

Valeur
re: s e ype dr. .
réfrigé- géra-tion fage achat . . actuel- risques
de ment tien tion re

rant le totale

kg MWh kw 1000kg 1000S 1000S 1000S 1000S 1000S 1000S
Facteur de
poids 0-10
A4 320 384 133 184 1.0 910 319 973 332 32| 1,658 5 8
C1 1,591 291 100 183 09| 1,286 669 839 306 32| 1,850 0 2
H5 166 421 138 208 5.9 649 532| 1,083 124 18| 1,758 5 1
H1

Table des points

Ad 0.18 0.51 0.91 0.99 1.00 0.00 0.60 0.85 0.28 0.00 0.00 0.50 0.20 6.02 84%
C1 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.37 0.00 0.00 1.00 0.80 - 100%
H5 0.20 0.32 0.90 0.87 0.93 0.00 0.23 0.73 1.00 0.00 0.00 0.50 0.90 6.58 92%
H1 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 1.97 27%
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Cette présentation

= Recommandations resultantes des
analyses de risques pour les systemes:

= Ammoniac

= Résultats de simulation de fuites qui ont
meneés aux recommandations
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L'ammoniac


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Ammonia-3D-balls-A.png

Le classement des réfrigérants pour

la SéCI.I I‘ité L’ammoniac est trés soluble dans I'eau:
Environ 500 g NH; par litre d’'eau a la

température ambiante
éroupe de frigorigéne

| Inflammabliité propane
supérieure A3 B3
Inflammabilité T< Infilafnélr:'labilité >< - ammaniac
croissante P eTeure — I
Propagation HFC, CO,
de Ia flamme Al B1
- nulle
Toxicité ~~ Toxicité :D
inférieure Qpérleure y
' | Toxicité croissante -
Quantité permise: .022 Ib/1000 pi3 __)ref: CSA B52
Ou 0.05% en volume -
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Types de systeme a I'ammoniac

= Le réfrigérant le plus utilisé dans les arénas
hors Québec (plus de 60% au Canada)

= Systeme assemblé sur site
= Systeme monobloc assemblé en usine

= Toujours des compresseurs de type ouvert

= Pistons
= VIS

CanmetENERGIE
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Systeme assemblé en usine
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Recommandation #1
Etude de dangers

Le donneur d’ouvrage (i.e. la municipalite)
exige que le concepteur de l'installation
de refrigération exécute une étude de
dangers du systeme de refrigeration a
I'ammoniac et en fasse rapport au
donneur d’'ouvrage et aux autorités
compétentes.

CanmetENERGIE
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Recommandation #2
Modélisation des fuites

= Faire une modeélisation des conséquences de
libération d'ammoniac dans les cas suivants :
= Charge d'ammoniac >= a 137 kg (300 Ib)
= Riverains a distance < 300 m ou edifices
surplombant le local technique.
= La modélisation aura comme objectif
d’identifier les mesures de préevention et
d’intervention appropriee.
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Recommandation #3
Evacuer en sécuritée I'ammoniac

= Pour protéger les riverains et les intervenants

= Utiliser un ventilateur mécanigue (extracteur)
a sortie verticale vers le haut, a dilution
Interne et haute vélocite de sortie (26 m/s)
comme standard minimal pour la ventilation
d’'urgence de local technique de classe T.

= La position et la direction de I'évacuation d’'air
du local technique pourraient nuire aux
riverains et empécher I'acces libre de
I'immeuble par les premiers intervenants ainsi
gue lI'évacuation de I'aréna et des riverains.
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Sorties ventilation d'urgence
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Evacuation typique d’air d’un local
technique

Vue en élévation
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Evacuation typique d’air d’un local
technique

Vue en élévation

150 ppm
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Figure 6-9 Nuage d'ammoniac, ventilateur type cloche inversée vers le haut, vitesse 12,7 m/s
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Attention : le vent provoque un
phénomene de réentrainement

metENERGIE



Recommandation #4
Capter les fuites 'ammoniac

= Utiliser un epurateur a I'aspiration du
ventilateur lorsqu’il y a présence d’edifices en
hauteur surplombant le local technique a
courte distance (< 300m).

= Confirmer par modélisation du comportement
du panache la pertinence d’appliquer la
recommandation.

= Porter attention aux concentrations en NH,
de la solution ammoniacale a disposer pour
ne pas exceder les concentrations permises
par reglementation.

CanmetENERGIE
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L'effet d'un épurateur d’air

Yue en élévation
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Figure 6-14 Nuage d'ammoniac, épurateur a I'aspiration du ventilateur d'urgence
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Recommandation #5
Confiner 'ammoniac au local technique

= Localiser le condenseur dammoniac a l’'intérieur du
local technique de classe T lorsqu’il y a présence
de riverains (personnes présentes en permanence
ou sporadiguement dans des habitations, des
édifices, des infrastructures c.-a-d., écoles,hf)pitaux,
centres d'achat, ponts, passerelles, parcs, etc.)
situés a une distance de moins de 300 m

= Utiliser un fluide caloporteur entre le condenseur et le
refroidisseur de fluide a I'extérieur du local technique.

= Cette recommandation doit étre confirmeée par
modélisation du comportement du panache
d’ammoniac lors d'une fuite.

CanmetENERGIE
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Recommandation #6
Détecter I'ammoniac

= |nstaller au moins deux detecteurs
d’ammoniac par local technique de
classe T et les positionner a proximité
des endroits a probabilité elevee de
fuite d'ammoniac, c.-a-d. compresseur,
refroidisseur a plagues.

CanmetENERGIE




Recommandation #7
Redémarrage manuel

= S’assurer que les contrbles des
équipements ne puissent pas se
réarmer automatiquement suite a un
arrét sur detection d'ammoniac a cause
d’'une programmation informatique
iInappropriée. ( sauf pour la ventilation
d'urgence du local classe T)

CanmetENERGIE
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Recommandation #8
Détecter tous les niveaux
d’ammoniac

= Considérer installer en redondance des
détecteurs d'ammoniac a cellule
chimique ( jusqu’a 800 ppm) et a
analyseur infrarouge (hautes
concentrations) pour augmenter la
fiabilité du systeme de detection en cas
de concentration élevee d’'ammoniac.

CanmetENERGIE




Recommandation #9
Evaporateur

= |nstaller un echangeur a plaques de titane ou
d'un alliage capable de résister a la saumure,
non soudées ou semi-soudees, pour
I'application de refroidisseur de saumure. Les
refroidisseurs a plagues semi-soudées sont
plus sécuritaires et devraient étre préféres.

= |ntegrer au contrdle un cycle d’évacuation a
vide (pumpdown) de 'ammoniac de la partie
basse pression en cas de fuite. Ou utiliser
une pompe pour transferer lammoniac vers
un reservoir sécuritaire (DG)

CanmetENERGIE
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Recommandation #10
Prévenir la migration vers I'enceinte

= Considérer installer selon le besoin un
détecteur d'ammoniac a I'aspiration du
systeme de ventilation de 'aréna afin
d’arréter cette ventilation sur déetection
d’ammoniac.

CanmetENERGIE
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Recommandation #11

Eliminer les sources communes de

fuites

= Considérer installer un circuit ferme
pour le drainage de I'huile du circuit de

refrigération a 'ammoniac.Ce systeme
peut étre automatiseé;

= Déconnecter physiquement les
équipements inutilisés;

= Remplacer les verres de regard par des
détecteurs de niveau étanches.

CanmetENERGIE




Systeme de récupération d’huile

= Une conception de la
Ville de Montréal

= Diminution du risque de
fuite

= Meilleure protection pour
les frigoristes, procede en
cycle ferme

= L’huile est recyclée dans
la base des
compresseurs

= Economie : Achat et
disposition d’huile, main-
d'ceuvre

Pot a huile givré

Niveau d’huile

CanmetENERGIE
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Recommandation #12
Stopper les équipements a 250 ppm

= Considérer mettre en place les
dispositifs pour arréter les
compresseurs et isoler par robinetterie
solenoide, le systeme de refrigeration,
sur detection de concentrations
d'ammoniac en exces de 250 ppm dans
le local technique de classeT.

CanmetENERGIE




Recommandation #13
absorber 'ammoniac évacueé a
I'atmosphere

= |nstaller un réservoir
de dilution au
refoulement des
soupapes de securité
pour prévenir la
libération
d’ammoniac a partir
de cette source.

CanmetENERGIE
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Recommandation #13
autres méthodes pour absorber
I’'ammoniac évacué

= Une pompe a éjecteur pour

Steam Jet Syphon Applications condenser 'ammoniac
gazeux et le diluer dans
'eau
= La pression de 'ammoniac
N water Tank gazeux dans le réservoir
— provoque la circulation de
7 Discharge I'eau qui condensera et
. - diluera 'ammoniac. Les
Flg.zf-: — o tuyeres alignées dans le
e Fton réservoir favorisent le
melange de 'eau et

http://www.s-k.com/pages/pro_01_08.html 'ammoniac.

CanmetENERGIE
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Recommandation #14
Local classe T

= S'assurer que 'aménagement du local
technique de classe T est conforme au
code de refrigeration mécanique B52 et
offre un acces securitaire aux
équipements et robinetterie aux fins de
dépannage et d'intervention d'urgence.

CanmetENERGIE




Recommandation #15
Local declasse T

= Separer le local de classe T en deux parties,
soit une salle des machines et une salle de
contrble/électricite. S'assurer que la salle de
commande et le poste de controle des
moteurs soient situes dans une piece
hermétique separée du local technique de
classe T pour permettre la manoeuvre des
équipements a distance sans devoir
s'exposer a 'ammoniac.

CanmetENERGIE
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Recommandation #16
Identification des équipements

= S’assurer que les équipements, robinetteries
et contrbles soient identifiés en conformité
avec l'article 5.11.3 du code de refrigeration
mecanique B52-05 afin de faciliter le
dépannage et I’'intervention lors d’une
urgence. De plus, ces identifications
devraient étre cohérentes avec les schémas
d’eécoulement et P&IDs des installations de
refrigeration.

CanmetENERGIE




Recommandation #17
Les plans pour la sécurité

= S’assurer qu'un programme holistique (global) de
sécurité opeérationnelle soit mis en place y incluant
les éléments information sur le procédé, étude de
dangers, gestion des changements, integrité
mecanique, gestion des entrepreneurs, formation du
personnel d’exploitation et de maintenance, plans
d'urgence enquéte sur les incidents et registres des
accidents et incidents et verification.

= Création d’'un plan d’entretien complet qui gere non
seulement la durée de vie de I'équipement, mais
aussi d’augmenter la sécurité du systeme de
refrigeration.

CanmetENERGIE
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Recommandation #18
Formation des ingénieurs

= Développer un programme de formation
sur la sécurité des systemes de
refrigeration sanctionné par I'Ordre des
iIngenieurs du Québec a étre diffusé aux
concepteurs de systemes de
refrigeration. Ce programme pourrait
étre élabore et diffusé par une institution
universitaire.

CanmetENERGIE
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Le classement CO, pour la sécurité

éroupe de frigorigéne

Inflammabilité propane
supérieure A3 B3
whilité Inflammabilité | ammoniac
Inflat!lmab:hfe T inférioure A2 B2
croissante
ropaga CO
< de la flamme Al 2 B1
~_ nulle HFC ‘
Toxicité ‘Toxicité
N, __inférieure supérieure
o _ | _ oxicité croissante - -
Quantité permise : 5.7 Ib/1000 pi® ref- CSA B52
Ou 5 % en volume | —> ) =
- GA R llllC‘hl‘hl\\llh-
4
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Types de systeme au CO,

= Systeme bibloc assemblé en usine

= Compresseurs semi-hermétiques a
pistons

= Concept de la dalle refroidie par le CO,

= Concept de la récupération de chaleur
directe au CO,

= Concept le CO, ne circule pas dans
I'aréna

CanmetENERGIE




Problématique

= Le CO, n'est ni plus ni moins securitaire que les
autres 2frlgorlgénes (HFC)

= Le danger principal avec le CO, est la possibilite de
generer des concentrations Ietales a l'intérieur
d'espaces confinés.

= Les espaces ou du CO, est utilisé ou serait
potentiellement present doivent avoir des senseurs
avec alarmes pour déterminer les niveaux de CO, et
de O, de sorte que les personnes présentes pwssent
étre alertées et 'espace ventilé adequatement

= || n'y a pas de dangers qui ont été identifies pour les
riverains

CanmetENERGIE
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Vug en élgvation

el A [TTTTTTTT T T TI T g
30 000 ppm
N Y i L
y /] & | | g h,
N Diametre du tube en cuivre: 1/2"
. 1 Pression : 400 psig
. Température : -7 °C
4 /’ | . Inventaire de CO2 : 3 500 Ib (1 590kg)
) ‘ Flux : 6 kg/s
; / \ Durée : 4 min
= - Ventilateur du caniveau : 1 000 SCFM
“;:D s \@ Directions de la fuite :
SRR R N R TR B R e horizontal avec impact, 45 ° et vertical
A1 IR RRA"R I TR N TAR R Q™
.
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Recommandation #1
Solution a sécuriteé intrinseque

= Apres avoir pris en compte le comportement
du CO, suite a une fuite de liquide ou de gaz,
Il peut étre conclut que :

= La solution a sécurité intrinseque consiste a
confiner le CO, dans le local technique et a
utiliser des fluides caloporteurs pour la
refrigération de la dalle de la patinoire et pour
le chauffage de I'enceinte et des chambres
de joueurs.

CanmetENERGIE




Recommandation #2
Dalle refroidie au CO,

= A défaut de confiner le CO, dans le local technique
qui est la solution préféerable au point de vue sécurite,
Il est recommandé de :

46
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Utiliser des tubes d’'un diamétre plus petit que 1/2" pour la
refrigération de la dalle de la patinoire afin de limiter
I'inventaire et le flux de CO, en cas de bris;

Utiliser un matériau plus robuste et résilient que le cuivre;
Réduire le nombre de joints de tuyauterie;

Utiliser des procéedures de soudage qui assurent une qualité
constante;

Prendre en compte les effets potentiels de séismes dans la
conception du réseau de réfrigeration;

CanmetENERGIE
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Recommandation #3

Dalle refroidie au CO,

= Ajouter des vannes solenoides pour isoler la
tuyauterie alimentant la refrigeration de la dalle de la
patinoire;

= Evacuer lI'inventaire de CO, de la dalle a I'exterieur
de I'enceinte et isoler la tuyauterie de la dalle du
reste du systeme de réfrigération pour prévenir son
drainage complet;

= Confiner les collecteurs de CO, liquide dans un
caniveau avec couvert robuste et hermétigue
pouvant résister a la pression qui pourrait s’y
developper,

= Installer dans le caniveau des détecteurs de CO,
avec alarme et d'un ventilateur de capacite adequate
dont la sortie est dirigée vers un endroit sécuritaire;

CanmetENERGIE
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Recommandation #4

= Prevoir une ventilation de I'enceinte de I'aréna avec
buses d’aspiration au niveau des parties inférieures
de l'aréna;

= S’assurer que les espaces ou du CO, est utilisé ou
serait potentiellement présent doivent avoir des
détecteurs de CO, avec alarmes pour déterminer les
niveaux de CO, et de O, de sorte que les personnes
présentes puissent étre alertées et I'espace ventilé
adéguatement;

= Faire une étude de risque lors de la conception d’un
systeme de réfrigération au CO, pour bien cibler les

enjeux. 2
: CanmetENERGIE
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Rupture d'un tube de 1" de CO,

Wue en &évation

. SENERN Le scénario implique la rupture d’'un tube de 1°
s alimentant du CO, chaud a un aérotherme.
Hr = Diamétre du tube : 1"
el RN = Pression : 1 500 psig
3% I \ =  Température: 104 ° C
s \ . Ir:ventaiLe ;Jle CO2:500 kg
iy H NI = Flux:4Kkgls
p \\‘\ 30 000 pPpPm = Durée : 2 min
£ (R % = Directions de la fuite : horizontal, 85° et 45°
e N ] \ vers le bas
E Loy \ =  Concentration de CO2 : 30 000 ppm
sel I TEIEA \ = Ventilation : 8 000 SCFM mis en marche
o \WEAY instantanement lors de la fuite
" \ \ \ = Dimension de I'enceinte : 33,5 m (110 pi) x
EENEE aEE 69,58 m (225 pi) x 7,6 m (25 pi)
HEEREaEEERNERY NansS NEN = Lafigure 6-2 montre la vue en élévation de la
o NERN T concentration 30 000 ppm de CO, selon les
s INERESSEN IS directions horizontales (bleu), 2 85 ° (orange) et
- - S 45 ° (vert) vers le bas.

CanmetENERGIE
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Recommandation #5
Soupape de surpression

= Positionner la sortie de la soupape de surpression a
un endroit securitaire,

= cléturer I'endroit pour empécher les personnes de se
placer en position dangereuse;

= S’assurer que la soupape de surpression est a
distance securitaire des sorties de I'aréna et du local
technique;

= S’assurer que la tuyauterie est suffisamment ancréee
pour résister a la force de réaction résultant de
I'éjection de CO, a tres haute vitesse;

CanmetENERGIE
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Soupape de séecurité
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Libération de CO, vers I'atmosphere
par une soupape de surpression
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Diametre du tube : 1"
Pression : 580 psig
Température : 6,2 °C

Orifice de la soupape
de sdreté : 0,307 po
diametre

Direction : vers le bas

Flux : 97 Ib/min CO,
dirigé vers le bas
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Recommandation #6

Gestion de la sécurité opérationnelle

= S’assurer qu'un programme holistique (global) de
sécurite opérationnelle soit mis en place y incluant
les élements information sur le proceéde, étude de
dangers, gestion des changements, intégrité
mecanique, gestion des entrepreneurs, formation du
personnel d’exploitation et de maintenance, plans
d'urgence enquéte sur les incidents et registres des
accidents et incidents et vérification.

= Création d'un plan d’entretien complet qui gere non
seulement la durée de vie de I'équipement, mais
aussi d’augmenter la sécurité du systeme de
refrigération.
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Recommandation #7
Formation

= Développer un programme de formation
sur la sécurité des systemes de
refrigeration sanctionné par I'Ordre des
iIngenieurs du Québec a étre diffusé aux
concepteurs de systemes de
refrigeration. Ce programme pourrait
étre élabore et diffusé par une institution
universitaire.
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Le classement des HFC pour la

securite
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Types de systeme

= Groupe compresseur, évaporateur, condenseur et
controle est assemblé en usine sur une base
commune.(monobloc)

= Compresseurs de type semi-hermétique a pistons ou
a vis, certains utilisent des compresseurs
hermetiques

= Compresseurs ouverts disponibles

= Systeme avec dalle réfrigerée avec saumure ou autre
fluide antigel

= Récupération de chaleur indirecte avec un fluide
transportant la chaleur

= Le HFC est généralement confiné au local technique E
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Les HFC et la sécurité

= Les HFC sont généralement non
iInflammables et ne présentent pas de
dangers d’incendie ou d’explosion sous
les conditions normales des systemes
de réfrigération

= || 'y a pas de dangers qui ont été
identifiés pour les riverains.

CanmetENERGIE
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Particularités des halocarbures
qui influencent la sécurité

= Les HFCs sont naturellement plus lourds
que l'air. lls auront tendance a s’accumuler
dans les points bas s’ils sont relaches a
‘atmosphere.

= Les conduites de HFCs peuvent étre de
petits diametres et fragiles aux impacts.

= La vibration généerée par les compresseurs
peut causer la rupture des joints brasses.

eadership en ecolnnovation




Les dangers avec les HFC

= Des blessures, pertes de vie et dommages a la
propriéte peuvent étre causes par plusieurs
évenements dont :

= Rupture d’'une composante sous pression ou explosion avec
potentiel de projection de débris ou écroulement de I'édifice;

= Libération de frigorigene suite a un bris de composante
(tuyauterie), a une fuite sur un joint mécanigue ou a une
opération incorrecte;

= Libération de frigorigene suite a la corrosion sous le
calorifugeage des tuyauteries;

= |ncendie résultant d’'une déflagration ou alimenté par le
frigorigéne ou 'huile lubrifiante;

= Accumulation d’huile de lubrification dans les évaporateurs
qui peut réduire le transfert de chaleur ou la circulation de

frigorigene. z
IO CanmetENERGIE
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Les dangers avec les HFC (suite)

= Des blessures ou pertes de vie peuvent survenir
suite a la libération de frigorigene dont :

= La suffocation par des frigorigénes plus lourds que l'air
libérés dans des espaces qui ne sont pas ventilés de facon
adéguate;

= Des effets narcotiques ou de sensibilisation du systeme
cardiaque;

= Des effets toxiques des vapeurs de frigorigenes ou de leurs
produits de décomposition suite aux contacts de flammes ou
de surfaces chaudes;

= Des attagues corrosives des yeux, de la peau et des autres
tissus;

= Le gel des tissus par contact avec le liquide froid. ,

CanmetENERGIE
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Recommandation pour les HFC:
programme de gestion de la sécurité

opérationnelle

= S’assurer qu'un programme holistique (global) de
sécurité opeérationnelle soit mis en place y incluant
les éléments information sur le procédé, étude de
dangers, gestion des changements, integrité
mecanique, gestion des entrepreneurs, formation du
personnel d’exploitation et de maintenance, plans
d'urgence enquéte sur les incidents et registres des
accidents et incidents et verification.

= Création d’'un plan d’entretien complet qui gere non
seulement la durée de vie de I'équipement, mais
aussi d’augmenter la sécurité du systeme de
refrigeration.

CanmetENERGIE
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Conclusion
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La solution a sécurité
intrinseque pour les arénas

=|_a solution a sécurité intrinseque consiste a confiner le
refrigérant dans le local technique et a utiliser des
fluides caloporteurs pour refrigérer la dalle de la
patinoire et pour chauffer I'enceinte et les chambres des

joueurs.

*|_es approches ou le réfrigerant circule dans I'espace
occupé ou a lI'extérieur de I'arena ne sont pas
Intrinsequement sécuritaires. Dans ces cas des
mesures de mitigations doivent étre appliquées pour
reduire le risque sans jamais l'éliminer.

CanmetENERGIE

I*I Ressources naturelles  Natural Resources
Canad Canada



Recommandations générales des
Guides de gestion des risques

65

L’analyse de risques doit faire partie des criteres de
décision

Favoriser les concepts intrinsequement sécuritaires
Minimiser les inventaires de réfrigerants

Les donneurs d’ouvrage exigent une étude de
dangers

Implanter un Programme global de sécurité
opérationnelle

= Formation

= plans d’'urgence

= registres des accidents

= plans d'intervention... CanmetENERGIE
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Questions?
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Programme de gestion de la sécurité
opérationnelle

= Mettre en place un programme de gestion de la sécurité opérationnelle qui comprend les
éléments suivants :

= Imputabilité : Nommer une personne responsable des programmes de prévention et des plans
d’'urgence des installations de réfrigération;

= Connaitre le procédé : garder a jour la documentation des installations de réfrigération y incluant les
plans et procédures;

= Dangers du procédé : Garder a jour la liste des dangers du procédé qui ont été répertoriés dans
I'étude de risques;

= Revues predémarrage : Faire des revues prédémarrage avant la mise en marche apres des arréts
prolongés, des réparations ou des modifications aux installations;

= Gestions des changements : Etablir une procédure de gestion des changements aux installations
ou aux procédures, s’assurer que les pieces conformes sont utilisées pour la maintenance;

= Gestion des entrepreneurs : Etablir une procédure de gestion des entrepreneurs ceuvrant dans ces
installations;

= Intégrité mécanique : Etablir un programme pour conserver l'intégrité mécanique des équipements :
maintenance préventive;

= Procédures : Elaborer les procédures critiques d’opération et de maintenance;

= Formation : Prodiguer la formation sur I'opération des équipements, la maintenance, le plan
d’urgence;

= Plan d’urgence : Elaborer un plan d’urgence qui couvre les riverains, le personnel d'opération et les
clients de I'aréna. Ce plan couvre la communication a fournir aux travailleurs, 'alerte, I'évacuation, le
confinement, l'intervention;

= Vérifications : Faire des vérifications de conformité de ce programme selon une fréquence

préétablie. e
CanmetENERGIE
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Les intentions de I'analyse de
risques

= Sensibiliser les arénas aux risques qui
entourent 'utilisation des systemes de
réfrigération

= Commencer a développer un guide sur
la gestion des risques a lI'intention des

concepteurs de systeme de réfrigération
dans les arénas

CanmetENERGIE
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Comment réaliser I'analyse de
risques

= Pour les travallleurs, les usagers, les
riverains et les intervenants:
= Faire une étude de dangers, Et-si?
= Modéliser les scenarios de fuites

= Appliguer les mesures de réduction de
risques

CanmetENERGIE
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Pourquoi une analyse de
risque?

= S'assurer que les populations exposéees sont
iInformées du risque ainsi que des manieres de se
protéger;

= Connaitre les risques technologigues

= |mplanter les diverses approches ou composantes
permettant de réduire le risque a la source;

= Connaitre les méthodes d’intervention adequates qui
nécessiteront l'intervention rapide de la sécurité
publique;
Statistiques : Depuis 2000, il y a en moyenne 2 a 3 fuites
d’ammoniac accidentelles par année dans le milieu des arénas
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Qu’est-ce qu’un systeme de
réfrigération a sécurité intrinseque

= Concevoir des équipements avant tout
sécuritaires,

= prévenir les fuites
= Atténuer les consequences des fuites

= |dentifier les dangers associés aux fuites
accidentelles de réfrigérant,

= former le personnel qui opere le systeme,

= favoriser la prevention plutot que
I'intervention.

= Eliminer les risques a la source
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